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D-03003DE 

t 1 

Verfahren zur Herstellnng von Alumlniumtrihydraten mit hohem Porenvolu- 
men, nach diesem Verfahren hergestellte Alumtolumtrlhydrate and deren 
Verwendung 

Gegenstand dcr Erfmdung ist ein Verfahren zur Henrtellung von Aluminiumtrihydra- 
• ten Al(OH) 3 dutch Hydrolyse von Alumlniumalkoholaten in wassriger, alkalischer L6- 
sung unter Zusatz organischer Verbindungen, die so hergestellten Aluminiumtrihydtate 
und deren Verweodung ala Katalysatortrager., 

i 

Allgemein sind drei Alumimumtrihydroxid-Modifikationen, im Folgenden JUumini- 
umtrihydrat" genannt, bekannt: <x-Al(OH)3, p- Al(OH)sund y-AKOHfc. 

a-Al(OH) 3 (Hydrargillit, Oibbsit) ist Bestandteil natQrlich in groBen. Mengen vorkom- 
mender Bauxit-Vorkomrnen. Es findet industrieU hauptsachlich Anwendung als Einsatz- 
produkt technischer Reinheit bei der Qewinnung von Aluminium (Bauxit-Aufschhiss) 
und als preiswertes Ausgangsprodukt zur Herstellung von Natriumaluminat Aufgrund 
dcr hohen Verunreinigungen ist naturiich vorkommendes Bauxit nicht als Katalysator- 
trfiger geeignet 

p-Al(OH)3, bekannter als Bayerit, kann durch Salzfallung aus Alumintom-Sulfet- und 
NatriumahnninatlSsung oder dutch Hydrolyse von Alunriniumalkoholat hergestellt wet- 
den. Die letztere Variante ist geeignet, hochreines Bayerit herzustellen, wShtend aus der 
Salzfallung Natrium- und Sulfat-verunreinigte Produkte anfallen. Der hochteihe Bayent 
und seme dutch Kalzurierung entstehenden Folgeptodukte finden industriell in der Kata- 
lysatortragerherstelhmg Anwendung. Auf Grund des kristallinen Charakters (Kristal- 
UtgtoBe 30 bis 40 nm gemessen am 311-Reflex) ist dieses Material nicht dispergierbar 
und somit schwer zu pastosen Massen ffir die Extrudatherstellung, wie sie bei der Kata- 



Die Herstellung von y-AKOHb, auch Nordstrandit genannt, ist ebenfulls bekannt. Auf- 
grund nur geringer Unterschiede in den physikalischen Merkmalen zum Bayent hat der 
Nordstrandit keine besondere technische Bedeutung. Hinzu kommt, dass die Synthese 
aufgrund hoher Waschwassennengen umwelttechnisch bedenklich und dutch (he Syn- 
: als 3 fawn imwiitschaftlich ist 




Aluminiumhydroxide werden u. A durch FaTlung aus wassrigen Losungen unter Einsatz 
eines Fallungshilfemittels hergestellt So beschreibt die US 5,928,127 die Fallung ernes 
Ahuniniumoxid-Sols aus einer wassrigen LBsung unter Zusate von Sulfonsauren. 
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Aus der DE 195 22 946 ist weiterhin era Verfahren zur Herstellung eincs feintciligcn 
Aluminiumhydroxids duich Umsctzung von Alumlniumalkoxlden mit wcitcren Metall- 
alkoxidcn bei hohen Rfflirerscherraten bekaimt v 

Die bisher bekannten Verfchren zur Herstellung von Alumtauimhydroxiden haben den 
Nachteil, dass die erhaltenen Alumiiuumhydroxide keine ausreichende Reinheit zur Her- 
stellung von Kaialysatortrfigem aufweisen oder nicht in einhcitlicher Modifikation vor- 



A Aufgabc der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfehren zur Herstellung von Alumim- 
umtrihydroxiden (Aluminiumtrihydraten) Al(OH>3 bereitzustellen, die eta hohes Poren- 
volumen von grffler 0,6 ml/g, bevorzugt groBer 0 t 8 ml/g (bestimmt anhand der N2- 
Soiption), besondere bevorzugt von grSBer 1,0 ml/g, und niedrigere KriatallitgrSBen bei 
15 hoher Reinheit, z.B. von kleiner 40 ppm Natrium und kleiner 50 ppm Sulfet, aufweisen, 
sowie Aluminiumtrihydroxide zur Verwendung als Katalysatortriiger zur Verfiigung zu 
stellen. 



Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemSB Anspruch 1 bzw. der weiteren unab- 
hangigen Anspruche gelSst, bevorzugte Ausfahruingsformen sind Gegenstand der Unter- 
anspruche oder nachfolgend beschrieben. 



Die beiden Parameter hohes Porenvolumen und niedrige KristallitgrSBe sind bislang bei 
natflrlich vorkommenden oder industriell hergestellten Aluminiumtrihydraten nicht be- 
25 schriebcn. Dcr Zugang zu diesen neuartigen Verbindungen ist von groBer Bedeutung fQr 
die Wdterentwicklung von Katalysatortragem. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von hochreinen Alumini- 
umtrihydraten Al(OH)3 durch Hydrolyse von Aluminiumalkoholaten, wobei die Alkoho- 
30 latreste vorzugsweise 1 bis 24, besonders bevorzugt 4 bis 8, Kohlenstoflatome aufwei- 
sen, in wassriger, alkalischer Ldsung unto Zusatz organischer Verbindungen, welche 
zumindest eine Carboxyl- und zumindest eine Amin-Gruppe und vorzugsweise zusfitz- 
Uch zumindest eine Hydroxyl-Gruppe aufweisen. Vorzugsweise ist die organische Ver- 
bindung eine AminosSure der allgemeinen Formel I bzw. dessen Salz: 



35 



' ueSuejduie (u)enes IV :jjw»»9 
Sejyneepuas umeujeqn (OO P S*W) ZOIWdaSdJN J©wes ^rueis - 00:23 £0'20\U uinjea 
(Zl uoa 9 e«e S ) 09frZMHWIX3T/yOV0^31NI«d:SAN ub 6Z866Zl8>-Wl>01.0'0rC9XVj : SAN uo* SZZOZZ JN COXVd 



3 




mit R gldch H oder em KoUenwasserstoflrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffirto- 
men und ggf. weiteren funktionellen Gruppcn, 
R'gleichH.oder 

5 CI- bis C5-ADcyl, ggf. writens fUnktionelle Gruppen tragend. 

• Vorzugsweisc weist der Rest R der Aminosaure eine Hydroxytgruppe -OH auf. Beson- 
dere bevotzugt werden als Aminoa&uren L-Serin, Aaparginslure, Glycin oder L-Leucin 
eingesetzt 

10 

Soweit die erfindungsgemafl eingesetzten organischen Verbindungen als Salz vorliegen, 
sind die Ammoniumsalze, einschlieBlich Z.B. der Alkanolammoniumsalze bevorzugt 

Erfindungsgem&B liegt die organische Verbindung in der Hydrolysevorlage bevorzugt in 
15 Mengen von 0,1 bis 1 Gew.-%, besondera bevorzugt 0,2 bis 0,3 Gew.-% vor, berecbnet 
als freie Sfiure und bezogen auf die Gesamtmasse der eingesetzten wassrigen Hydroly- 
sevorlage. 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfehren hergestellten Aluminiumtrihydrate liegen 
vorzugsweise als a-Al(OH)3 oder als y-Al(OH) 3 vor, dJi. sie weisen bevorzugt eine 
Gibbsit- oder Nordstrandit- Struktur auf. 

Die Hydrolyse wind erfindungsgemafl bei Temperaturen zwischen 6°C und 60°C, vor- 
zugsweise zwischen 20°C und 60°C Und besonders bevorzugt bei 30°C bis 40°C durch- 
gefuhrt Die wassrige, alkalische Losung weist dabei vorzugsweise einen pH-Wert von 8 
bis 13, insbesondere von 9 bis 12 auf 

Die nach dem erfindungsgemiBen Verfehren hergestellten AlumMumtrihydrate haben 
bevorzugt ein Porenvohnnen von 0,6 bis 1,5 ml/g, vorzugsweise 0,8 bis 1 ,1 ml/g. 

Weitemin ist Gegenstand der Erfindung die Verwendung der nach dem erfindungsge- 
mlflen Verfahren hergestellten Aluminiumtrihydrate als Katalysatortrager; 



i 
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Das erfindungsgemlBe Vcrfehren ennoglicht die Synthese neuartiger, Nordstrandit- und 
Gibbsit-ihnlicher Trihydrate durch Hydrolyso von Aluminiumalkaholaten in wissriger, 
alkaliBcher Losung unter Zusatz orgamscher Vcrbindungen, welche zumindest eine Car- 
boxyl- und eine Amin-Gruppc aufweisen. Besonders geeignet sind Amtoosfiuren. 

5 ' 

Beim Binsatz verschiedener Aminosauren zeigcn sich Zusammenninge zwischen der 
Beschaffenheit der Seitengmppe der eingesetzten Aininosfiure und dem erhaltenen Tri- 
hydraL In viden Synthesen wild ein Gemisch aus Bayerit, Gibbsit und Nordstrandit, 
erhalten, i.d\R werden aber nach dem erfindrogsgeniaBen Verfahren Gibbsit und/oder 
10 . Nordstrandit gebildet 

Die Anwesenheit von Aminosfiure-Verbindungen .fflhit zu Aluminiumtrihydraten mit 
erbnhtem Porenvolumen. Aminosauren wie L-Leucin, Glycin, L-Serin, L-Tbreonin, L- 
AsparaginsiuTe, I^Glutaminsaure, L-Cystein sowie deren Dimer Cystin und Homo- 
15 cystein fiihren zur Bildimg von Nordstrandit- und/oder Gfobsit-abnlichen Matcrialien. 

Bci der Verwendung yon L-Leucin (Seitengruppe -CH 2 -CH-(CH 3 )2) in der Hydrolyse- 
vorlage wird ein Trihydrat mit Gibbsit-Stniktur geffiUt Gleiches gfl^ fur L-Cystein, 
dem Dimer des Cysteins und Homocystein in der Hydrolysevorlage. 

Dagegen kdnnen Glycin oder Aminos&uren mit einer hydroxid-haltigen Seitengruppe 
(L-Serin: R - -CH 2 -OH, Asparaginsanre: R = -CH 2 -COOH) bevorzugt zur Fallung der 
Nordstrandit-Form eingesetzt werden. Glycin, L-Serin, Asparaginsfiure und L-Threonin 
ruhren bevorzugt zur FSllung in der Nordstrandit-Form. 

25 

Eine Erhohung der AminosSuremenge in der Hydrolysevorlage kann die Trihydrat- 
Fallung bis zur vdfflgen Unterdruckung zugunsten einer amorphen Bobmitbildung be- 
mndern. Eine weitere Venninderung der Anainosauremenge begunstigt die Fallung von 
Bayerit Bei der Verwendung von Glycin z.B: ist als optimale Menge 0,25 Gew.-% bis 
3d 0,3 Gew.- % in der Vorlage, bezogen auf die Hydrolysevorlage, anzusehen, urn einen 
mdglichst phasenreinen Nordstrandit zu erhalten. 

Weiterhin ist Gegenstand der Erfindung, die Aluniiniumtrihydrate ggf. in einem weite- 
ren Schritt nach der Hydrolyse einem Alterungsprozess zu unterziehen. Die Alterung 
35 wird vorzugsweise bei Temperatureh zwischen 30°C und 100 °C, insbesondere zwischen 
40 "C und 60°C durchgefuhrt, vorzugsweise fur einen Zeitraum von mehr als 1 h vor- 
zugsweise mehr als 2 h. Unabhangig hiervon betragt die FeststoflBconzentration der zu 



.20 
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. ' altemden AufechlSmmung (Slurry) bevorzugt 2 bis 17 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 5 
Gew.-%, berechnet als AI2O3 und bczogen auf das Gesamtgcwicht dcs Sluny. 

Die in diesem Verfahren beschriebenen neuartigen Trihydrate zeichnen sich durch ein 
5 hohcs Porenvolumen von groBer 0,6, vorzugsweise grSBer 0,8 ml/g aus. Bine hoho Rein- 
heft der Produkte ist durch die Hcrstellung, dh. die Hydrolyse von gereinigtem Alumi- 
niumalkoholaterreicht worden. Durch eine geringere KristallitgrSBe als im herkflmmli- 
chen Bayerit sind die Trihydrate teildispergierbar und somit sehrgutzu pastfisen Massen 
rur die Extmdamerstellung verarbeitbar. 

10 : ' . ' " ' ' . " 

Alkalische Ldsungen im Sinne der Erfindung sind w&ssrige LSsungen mit einem 
pH-Wert von grSBer 8, vorzugsweise 9 bis 12. Der alkalische ph-Wert der Hydroly- • 
sevorlage kann aber auch durch Zugabe geeigneter Substanzen, wie z.B. Ammoni- 
ak, Alkalilaugen oder pH-Stellmitteln erreicht werden. 

15 ' • 

ErfmdungsgemaB werden zur Herstellung der Aluminiumtrihydrate Aluminuimal- 
koholate eingesetzt. Die Alumihiumalkoholate konnen z.B. nach dem Ziegler- 
Verfahren hergestellt sein, wobei vorzugsweise durch Filtration eine Aufreinigung 
stattfindet Als Alumiuniumalkoholate kSnhen beispielsweise eingesetzt werden 
20 Cl-bis C24-Alkohole bder deren Oemische. 

^ Beispiele: 

25 Beispiel la (Vergleichsbeispiel) 

457 g Wasser und 23 g 25%ige Ammbmakiflsung wurden in einem 2 1-Dreihalskolben 
auf 30°G temperiert In diese Vorlage wurden unter Ruhren und Halten der Temperatur 
400 g Aluminiumhexanoiat tropfenweise innemalb 1 Stunde hinzu gegeben. Es bildeten 
sich zwei nicht mischbare Phasen, eine obenstehende Alkoholphase und eine Toner- 

30 de/Wasser-Phase. 

Nach Abdekantieren der Alkoholphase wurde die Tonerde/Wasser-Phase nach weiterer 
Zugabe von Wasser 5 h bei 30°C unter Ruhren gealtert Nach Entfemung des im Wasser 
gelosten Alkohols wurde ein pH-Wert zwischen 9,5 und 10,5 bestimmt und die Toner- 
35 deaufschlammung getrocknet 
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Belsplel lb (Vergleichsbeispiel) 

Zur Herstellung von Bayerit aus emer SalzlSsung wurden 100 g NatrivmialuminatlSsung 
und 200 g Wasser in einem 1-1-DreihalskoJbcn auf 30°C tanperiert In dies© Voriage 
wurde unter RGhrcn und Halten der Temperatur AluminhimsulfadSsung gegeben, bis ein 
5 pH-Wcrt von 10 crrcicht war. Diese Zugabo erfolgte innerhalb von 45 Minuten. Darauf- 
bin valid© auf 70°C erwinnt und unter RQhren und Halten der Temperatur 30 Minuten 
gealtert Der aus der Filtration des warmcn Rcaktionsgemisches resultierende Filtexku- 
chen wurde nrit 1,5 1 Wasser gewaschen und getrocknet. > 

10 Belsplel 2 

Folgende Substanzen wurden analog zu Beispiel la umgesetzt: 

464 g Wasser 

22,2 g Anunoniakl0sung(25°/oig) 

1,4 g Olycin in der Voriage 

15 400 g AJununhmahexanolat 

Dabei wurden die zusatzliche Aminosaure bereits vor Reaktionsbeginn mit dem Wasser 
und der Ammoniaklosung fan Dreihalskolben vorgelegt. 

20 Beispiel 3 

Die Verrochsduichfuhrung und die eingesetzten Staff© und Mengen entsprechen Bei- 
spiel 2. In Abweichung wurde die Tonerdeaufechlanunung vor der Trpcknung 16 h bei 
50°C unter Ruhren einer weiteren Alterung unterzogen. 

25 Beispiel 4 (Nordstrandit) 

Die VeraudisduicMuhrung erfolgte analog zu Beispiel la mit folgenden Einsatzmengen: 

232 g Wasser 

11 ,1 g Ammoniakldsung (25%ig) 

0,6 g L-Asparaginsaure in der Voriage 

30 200 g Alumi rriumhexanolat 

. Beispiel 5 (Vergleichsbeispiel, nicht erfindungsgemaO) 
Die Verauchsdurohfuhrung erfolgte analog zu Beispiel la mit folgenden Einsatzmengen: 
232 g Wasser 
35 11,1 g Ammoniaklosiing(25%ig) 

1,2 g L-Asparaginsaure in der Voriage 
200 g Aluminiumhexanolat 
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" Der Versuch 5 wurde mit einer hoher L-Asparagins&uremenge durohgefQhrt Das erhal- 
tene Produkt wies dem Ergebnis der Romgenstruktaranalyse zu Folge eine Bohmitstruk- 
turauf. • 

Belsplel 6 (Nordstrandit)) 

Die Versucbsdurchflihrung erfolgte analog zu Beispiel la mit folgenden Einsatzmengen: 
232 g Waaser 

11,1 g Anunoniakl5sung(25%ig)' 
10 0,6 g L-SerininderVoriage 1 

200 g Aluminiumhexanolat 

Beispiel 7 (Gibbsit/Bayerit) 

Die VerauchsdurehfQhrung erfolgte analog zu Beispiel la mit folgenden Einsatzmengen: 
15 232 g Wasser 

.11,1 g Anunoniakl6sung(25%ig) . 
i 1,2 g L-LeucininderVorlage 

200 g Aluminiumhexanolat - 

20 Beispiel 8 (Gibbsit/Bdhmit) 

Die Versuchsdurchfiihrung erfolgte analog zu Beispiel la mit folgenden Einsatzmengen: 

232 g Wasser 

, : 11,1 g Axmnoniakl6sung(25%ig) 

6,6g L-CysteininderVorlage 

25 200 g Aluminiumhexanolat 

Beispiel 9 (Bayerit) 

Die Versuchsdurchfiihrung erfolgte analog zu Beispiel la mit folgenden Einsatzmetigen: 
232 g Wasser 
30 11,1 g Ammoniaklosung(25%ig) 

0,6 g L-TyrosininderVorlage 
200 g Aluminiumhexanolat 



35 



Beispiel 10 (Vergleichsbeispiel) 

500 g 20%ige E(hylendiaminl5simg wurden in einem 1 1-Dreihalskolben auf 30°C tem- 
periert In diese Vorlage wurden unter Rfihreniind Halten der Temperatur 12,5 g Alumi- 
nium in Pulverform portionsweise innerhalb einer halben Stunde zugegeben. Daraufhin 
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wurde auf 50°C etwfirmt und unter Halten dcr Temperatur 3 Tage schwach gerOhrt. 
Nach Zugabe weiterer 50 g Ethylendiamin wurde weitere 4 Tage schwach geruhrl Das 
Reaktionsgemisch wuide nun filtriert und dcr resultierende Faterkuchen nach crfolgter 
Waschuhg mit Wasser und Ethanol getrocknet 

5 

Das Phasenverhalten wurde mittels STA bestimmt Die Simultane Thermische Ana- 
lyse (ST A) umfasst die differentielle Thermoanalyse und die Thermogravimetrie. 
Die Aufheizrate betrug 10 K/min unter Luftspulung. Die Oberflache dcr Alumini- 
10 umoxide wurde mittels N 2 -Sorptionsanalytik nach BET bestimmt (DIN 66131) be- 
stimmt. Das Porenvolumen und der mittlere Porenradius wurden mittels N 2 - 
Sorption nach BJH (DIN 66134) bestimmt. 

In Fig. 1 ist das R6ntgenubersichtsdiffraktogramm (Drucker AXS, D5000, mit 
15 ScintUlationszahler und Cuxa Strahlung, 29 = 6 bis 80°) und in Fig. 2 das DSC/TO 
von Beispiel 2 dargestellt. 
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Tabelle 1 
Elgeuschaften der Prodokte 
der Belsptele 1 bis 10: 



n 


Phase 1L XRD 


Ober- 


Poren- 


MittL 




> 


fliche 


volumen* Porenrai 






m 2 /g 


ml/g 


mn 


la 


Bayerit 


277 


0,39 


3 


lb 


Bayerit 


311 ' 


0,37 


3 


2 


Nordstrandit mit wenig Bayerit 


272 


0,89 


6 


3 


Nordstrandit mit wenig Bayerit 


286 


1,04 


7 


4 


Nordstrandit mit wenig Bayerit 


266 


0,81 


6' 


5 


Bobmit 


293 


0,51 


. 3 


6 


Nordstrandit mit wenig Bayerit 


267 


0,76 


6 


7 


Amorpher Gibbsit mit wenig Bayerit 


269 


0,70 


' 5 


8 


Amorpher Gibbsit mit wenig Bayerit 
und Bobmit 


303 


0,63 


4 


9 


Bayerit - 


264 


0,71 


2 


10 


Nordstrandit (Hauschild) 


. 214 


0,25 . 


2 



•Die Aktivienmgstemperatur betrug 550°C fur 3 Stunden. 
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Patentansprttche . 

1. Verfehren zur Herstellung von Aluminiumtrfcydraten dutch Hydrolyse von 
Aluminiumalkoholaten bd 0°C bis 60°C in wSssriger LSsung mit dnen pH-Wert von 

5 grdBer 8 unter Zusatz organischcr Verbindungen nut 2 bis 24 Kohlenstofiatomen bzw. 
deren Salzen, welche jede fur sich genommen zumindest cino Aminogruppe und zumin- 
dcst cine Caiboxylgmppe aufweist 

2. Verfehrcn gem&B Anspruch 1 dadurch gekennzeichnct, dass die organische Ver- 
io bindungen eine Aminogruppe in 2, 3 oder 4 Stdlung, vorzugsweise in 2 SteUung,.zur 

Carboxylgruppe aufweist 

3 . Verfehren einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die organische Verbindung eine Aminosaure der. augemeinen Formel I ist 



15 




25 



30 



R CD 

mit R gleich H oder ein Kohlenwasseratof&est mit 1 bis 20 Kohlenstoffato- 
men mit ggf. einer oder mehreren funktionelle Gruppen, und 
R* gleich H, Oder CI- bis C5-Alkyl mit ggf. einer oder mehreren funktio- 
20 . nelle Oiuppen ist • 

4. Verfehren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die organische Verbindung weitemin zumindest eme Hydroxylgnippe aufWeist 



5. Verfehren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die organische Verbindung L-Serin, Aspaiginsfiure, Glycin und/oder I^ucin 
ist 

6. Verfehren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net dass die organische Verbindung zu 0,01 bis 1 Gew.-%, vorzugsweise zu 0,2 bis 0,5 
Gew.-%, bezogen auf die Hydrolysevorlage, vorUegt 
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7. Verfahren gemfifl einem der voihergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
. net, dass die hergestelltcn Aluminiumtrihydrate dne Nordstrandit- odcr Oibbsit-Struktur 
aufwciscn. 

5 8. Verfahren gemSB einem der voifaergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Hydiolyse bei Temperaturen zwischen 20°C und 60°C, voraigsweise zwi- 
schen 30°C und 40°C durchgefQhrt wird 

9. Verfahren gemifl einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
10 net, dass Aluminhimalkoholate zu Hydrolysevorlage in einem Gewichtsveihaltms von 1 

zu grdBcr 0,5, vorzugsweise 1 zu 0 7 7 bis 1 zu 3 eingesetzt werden. 

10. Verfahren gemifl einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gckcnnzeich- 
net, dass in einem weiteren Schritt nach der Hydrolyse die Aluminiumverbindung einer 

15 hydrothermalea Alterung, vorzugsweise uber zumindest 1 h, unterzogen wird. 

11. Verfahren gemifl Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, das die hydrothennale 
Alterung bei Temperaturen zwischen 30°C und 100 °C, vorzugsweise zwischen 40°C 
und 60°C, durchgefuhrt wird 

20 

12. Verfahren gemeLO einem der AnsprQche 10 oder 11, dadurdi gekennzeichnet* dass 
die hydrothennalen Alterung in einer Feststoffaufschlfimmung mit einer Feststofikon- 
zentration von 2 bis 25 Ctew.-%, vorzugsweise 3 bis 5 Gew.-%, berechnet als AI2O3 und 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Feststoffauftchlaramung, durchgefahrt wird. 

25 

13. Ahjminiumtrihydrate, herstellbar nach einem Verfahren gemafl einem der vor- 
hergehenden Anspruche, die ein Porenvolumen von grolter 0,6 ml/g, vorzugsweise 0,8 
bis 1,5 ml/g, aufweisen. 

30 14. Verwendung von Aluminiumtrihydraten gemafl Anspruch 13 als Katalysatortra- 
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12 

Zusammenfassung 

Gcgcnstand der Erfindung ist ein Vcrfehrca zur Heretellung von Aluminiumtrihydra- 
ten durch Hydrolyse von Ahiminhtxnalkoholaten in wissriger, alkalischer Ldsung unter 
5 Zusatz organischer Verbindungen, die so hergestellten Ahnniniumtrihydrate und deren 
Vcrwendung als Katalysatortrfiger 

••• ; 
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